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Riassunto 



In a mixing device for mixing at least two fluids, in particular reactive liquid plastic materials, with supply 
lines which open separately into a mixing region, in order to ease the work of the mixing device and to 
simplify cleaning, the supply lines are deisgned as annular gaps (22, 23) between valve elements (4, 5, 
6) which are adjustable in relation to one another. Preferably, at least the annular gap (22) lying on the 
outlet side is arranged inclined at an angle to wards the outflow direction. The mixing region can be 

mechanically cleaned simply by a broach (7). I 
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© Mischvorrichtung zum Vermischen von Flussigkeiten. 



© Bei einer Mischvorrichtung zum Vermischen von 
zumindest zwei FlUssigkeiten, insbesondere von re- 
aktiven flOssigen Kunststoffmaterialien, mit getrennt 
in einen Mischbereich einmundenden Zufuhrleitun- 
gen, werden zum Erleichtern des Arbeitens der 
Mischvorrichtung und zur Vereinfachung der Reini- 
gung die Zufuhrleitungen als Ringspalte (22,23) zwi- 



schen relativ zueinander verstellbaren Ventilelemen- 
ten (4,5,6) ausgebildet. Vorzugsweise ist wenigstens 
der auf der Austrittsseite liegende Ringspalt (22) 
schrag gegen die Ausstromrichtung geneigt ange- 
ordnet. Der Mischbereich kann durch eine Raumna- 
del (7) in einfacher Weise mechanisch gereinigt wer- 
den. 
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Die Erfindung betrifft eine Mischvorrichtung 
zum Vermischen von zwei HUssigkeiten, insbeson- 
dere von reaktiven flussigen Kunststoffmaterialen, 
mit getrennt in einen Mischbereich einmundenden 
Zufuhrleitungen. 

In der Kunststoffverarbeitung sind Gegenstrom- 
Mischkopfe bekannt, bei denen zwei flussige 
Kunststoffmateri alien in einen zentralen Mischkanal 
gegeneinander gerichtet einstromen und durch 
eine Austragsoffnung ausf lie/Jen, deren Achse in 
einem Winkel zu den Zufuhrkanalen liegt Eine 
Vermischung wird im wesentlichen durch die Lan- 
ge des Kanals mittels Turbulenz erreicht. Nach 
AbschluB des Mischvorganges muB der Mischkopf 
mittels Luft Oder einer Reinigungsflussigkeit von 
Resten des Gemisches gereinigt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Mischvorrichtung der eingangs angegebenen Art so 
auszubilden, daB das Arbeiten mit der Mischvor- 
richtung und deren Reinigung erleichtert wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
die Merkmale im Anspruch 1 gelost. Dadurch, daB 
die Zufuhrleitungen als Ringspalte zwischen relativ 
zueinander verse hiebbaren Ventilelementen ausge- 
bildet sind, kann durch Verschieben der Ventilele- 
mente eine Einstellung der Ringspalte in einfacher 
Weise vorgenommen werden. In gleicher Weise 
konnen die Ringspalte geschlossen werden, so daB 
die verbleibende, den Mischbereich bildende Lei- 
tung durch ein mechanisches Reinigungselement 
gereinigt werden kann. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
in der nachfolgenden Beschreibung und in den 
weiteren Anspruchen angegeben. 

Beispielsweise Ausfuhrungsformen der Erfin- 
dung werden nachfolgend anhand der Zeichnung 
naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 in einem Langsschnitt eine in eine 
Spritzeinrichtung zum Auftragen von 
Kunststoffgemischen eingebaute 
Mischvorrichtung, 
Fig. 2 einen Querschnitt langs der Linie X-Y 

in Fig. 1 , und 
Fig. 3 in einem Langsschnitt eine abgewan- 
delte Ausfuhrungsform der Mischvor- 
richtung. 

Mit 1 ist das Gehause der Mischvorrichtung 
bezeichnet, das bei dem dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel einen Spritzkopf fur eine Einrichtung 
zum Auftragen eines Kunststoffgemisches in einer 
offenen, beispielsweise wannenformigen, nicht dar- 
gestellten Form wiedergibt. Das Gehause 1 ist im 
wesentlichen mit einer durchgehenden Bohrung 
versehen, in der die Mischvorrichtung angeordnet 
ist und an deren ausgangsseitigem Ende ein Ein- 
satzteil 2 eingesetzt ist, das uber einen Absatz am 
Gehause 1 gegenuber der Mischvorrichtung abge- 
stutzt ist. Dieses Einsatzteil 2 ist mit einer Austritts- 
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leitung 21 in Form einer durchgehenden glatten 
Bohrung versehen. Vorzugsweise ist dieses Ein- 
satzteil 2 uber ein nicht dargestelltes Gewinde axial 
einstellbar im Gehause 1 angeordnet. Bei 12 ist ein 
5 Umlenkteil wiedergegeben, mittels dem das aus 
der Austrittsleitung 21 austretende Gemisch bei- 
spielsweise in Form eines breiten Strahles umge- 
lenkt wird. Mittels eines derartigen Spritzkopfes 
konnen hochreaktive Kunststoffgemische in eine 

to offene Form schichtformig eingebracht werden. 

Das Einsatzteil 2 bildet einen vorzugsweise ein- 
stellbaren Anschlag fur ein Ventilelement 3 der 
Mischvorrichtung, das einen kegelstumpfformigen 
Abschnitt und einen zylindrischen Abschnitt auf- 

75 weist. Auf dem zylindrischen Abschnitt des Ventil- 
elementes 2 ist eine Dichtung angeordnet, die zwi- 
schen Innenumfang der Gehausebohrung und Au- 
Benumfang des Ventilelementes 3 abdichtet, je- 
doch eine Axialverschiebung des Ventilelementes 3 

20 zulaBt. Der kegelstumpfformige Abschnitt des Ven- 
tilelementes 3 bildet mit seiner Kegelmantelflache 
die Begrenzung eines kegelformigen Ringspaltes 
22, der auf der gegenuberliegenden Seite durch 
eine komplementare Kegelmantelflache eines Ven- 

25 tilringes 4 begrenzt wird, der auf dem AuBenum- 
fang Dichtungen aufweist, die am Innenumfang der 
Gehausebohrung dichtend anliegen, eine axiale 
Verschiebung des Ventilringes 4 in der Gehause- 
bohrung aber zulassen. Dieser Ventilring 4 weist 

30 auf der gegenuberliegenden Seite eine entspre- 
chende Kegelmantelflache auf, die einen kegelfor- 
migen Ringspalt 23 auf einer Seite begrenzt, wobei 
die andere Seite durch eine Kegelmantelflache ei- 
nes Ventilelementes 5 begrenzt wird, das in der 

35 Gehausebohrung verschiebbar angeordnet und wie 
die anderen Ventilelemente auf dem AuBenumfang 
mit Dichtungen versehen ist. Diese die Mischvor- 
richtung bildenden Ventilelemente 3, 4 und 5 sind 
koaxial zueinander angeordnet und sie weisen je- 

40 weils eine durchgehende Bohrung auf. Vorzugswei- 
se fluchtet diese Bohrung zumindest im Ventilele- 
ment 3 mit der Austrittsleitung 21. Die im Ventilring 
4 vorgesehene mittige Bohrung bildet eine Misch- 
kammer 11, in die in einem spitzen Winkel zur 

45 Achse dieser Bohrung die beiden Zufuhrleitungen 
22 und 23 gegeneinander gerichtet einmunden. In 
der durch das Ventilelement 5 fuhrenden mittigen 
Bohrung ist eine Raumnadel 7 verschiebbar ge- 
fuhrt, mittels der die Mischkammer 1 1 nach Been- 

50 digung des Mischvorganges gereinigt werden kann, 
wobei die Raumnadel 7 vorzugsweise bis zum Au- 
Benende der Austrittsleitung 21 verschiebbar ist. 

Das hintere Ende der Raumnadel 7 ist mit 
einem Kolben 8 verbunden, der in einem Zylinder 

55 6 verschiebbar ist und uber ein Ventil 24 in einem 
Ventilblock 10 auf beiden Seiten mit Druck beauf- 
schlagt werden kann, urn die Raumnadel 7 nach 
vorne und zuruck zu bewegen. Der Kolben 8 liegt 
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an einem eingeschraubten Zylinderdeckel 9 an, 
mittels dem der Anschlag fOr die Ruckstellbewe- 
gung der Raumnadel 7 verstellbar ist. Der Zylinder 
6 ist in das Gehause 1 eingeschraubt und er bildet 
mit der innen liegenden Stirnwand 25 einen An- 
schlag fur das Ventilelement 5, das bei dem darge- 
stellten Ausfuhrungsbei spiel mit einem Kolbenab- 
schnitt 26 versehen ist, der in der den Zylinder 6 
aufnehmenden Gehausebohrung verschiebbar ist 
und uber ein Ventil 27 auf beiden Seiten mit Druck 
beaufschlagt werden kann, um das Ventilelement 5 
in Fig. 1 nach rechts und zuruck in die dargestellte 
Stellung zu verschieben. Die Stirnwand 25 des 
Zylinders 6 bildet dabei einen Anschlag fur das 
Ventilelement 5 in der in Fig, 1 dargestellten Spritz- 
stellung, wobei durch Verdrehen des Zylinders 6 
im Gehause 1 der Anschlag 25 verstellt und damit 
die Offnungsweite der kegelformigen Ringkanale 
22, 23 entsprechend der in die Mischkammer 11 
zuzufuhrenden Menge einstellbar ist. 

In der dargestellten Spritzstellung, in der das 
Ventilelement 5 am Anschlag 25 und das Ventilele- 
ment 3 am Einsatzteil 2 anliegt, ergibt sich die 
Stellung des dazwischenliegenden Ventilringes 4 
durch die uber die Anschlusse A und B zugefuhr- 
ten flussigen Komponenten bzw. deren Druck. Da 
der Ventilring 4 frei beweglich in der Gehauseboh- 
rung angeordnet ist, kann er sich in Abhangigkeit 
von dem Druck in den einander gegenuberliegen- 
den kegelformigen Ringspalten 22 und 23 frei ein- 
stellen. Durch Druckbeaufschlagung des Kolbent- 
eils 26 am Ventilelement 5 auf der linken Seite 
kann das Ventilelement 5 nach rechts in Fig. 1 
verschoben werden, so daB die beiden Ringspalte 
22 und 23 durch Ineinanderschieben der Ventilele- 
ment 3, 4 und 5 abgesperrt werden. 

Durch Einstellen des Anschlags 25 und gege- 
benenfalls des Anschlags 2 kann die Geschwindig- 
keit der einstromenden Komponenten eingestellt 
werden. Durch das Gegeneinanderstrdmen der bei- 
den Komponenten in der Mischkammer 11 und das 
Ausstromen des Gemisches aus der Mischkammer 
11 entgegen einer Einstromrichtung ergibt sich in 
der Mischkammer 11 eine sehr intensive Vermi- 
schung der beiden Komponenten. Durch eine Ver- 
groBerung der Ringspalte 22 und 23 ergibt sich 
auch eine VergroBerung der Mischkammer 1 1 . 

Werden die gegeneinander gerichteten kegel- 
formigen Ringspalte 22 und 23 in ihrem Quer- 
schnitt verkleinert, so kann die Einspritzgeschwin- 
digkeit der an den Anschlussen A und B zugefuhr- 
ten Komponenten erhoht werden, ohne daB die 
MinimalgroBe der Mischkammer 11 nennenswert 
beeinfluBt wird. 

Die kegelformigen Ringspalte 22 und 23 sind 
in der Weise durch eine Kegelstumpfmantelflache 
an den Ventilelementen 3, 4 und 5 ausgebildet, daB 
sich auf der AuBenseite der kegelstumpfformigen 
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Ringspalte 22 und 23 im geschlossenen Zustand 
der Mischvorrichtung jeweils ein Ringraum 28 bzw. 
29 bildet. Dies wird dadurch erreicht, dai3 sich an 
die Kegelmantelflachen jeweils eine sich radial zur 

5 Langsachse erstreckende Stirnflache anschlieBt, 
wobei die einander gegenuberliegenden Stirnfla- 
chen der Ventilelemente 3 und 4 sowie 4 und 5 bei 
geschlossenen Ringspalten 22 und 23 diese Rin- 
graume 28 und 29 bilden. 

io Fig. 2 zeigt einen Querschnitt langs der Linie 

X-Y in Fig. 1, wobei davon ausgegangen wird, daB 
der Ringspalt 22 durch Aneinanderliegen der ihn 
begrenzenden Kegelmantelflachen geschlossen ist. 
Der verbleibende Ringraum 28 ist mit dem An- 

75 schlufi B verbunden, wobei dieser Ringraum 28 mit 
einer zweiten AnschluBleitung 29 verbunden ist, die 
an ein Uberdruckventil 30 angeschlossen ist. Das 
Uberdruckventil 30 ist auf einen hoheren Druck als 
den Spritzdruck, bei dem der Mischvorgang statt- 

20 findet, eingestellt. Bei geschlossenem Ringspalt 22 
flieBt die bei B zugefuhrte Komponente uber den 
Ringraum 28 zuruck in den AnschluB 29, wobei in 
diesem Falle das Uberdruckventil 30 offnet und 
eine Rezirkulation der flussigen Komponente statt- 

25 findet, wie durch Pfeile in Fig. 2 angedeutet. Auf 
diese Weise kann bei Unterbrechung des Misch- 
vorganges durch SchlieBen der Ringspalte 22 und 
23 ein Erstarren des Materials in der Zufuhrleitung 
verhindert werden. 

30 Am AnschluB A ist die gleiche Ausgestaltung 

wie in Fig. 2 vorgesehen. Das Oberdruckventil 30 
ist beispielsweise mit einem Tank verbunden, aus 
dem die betreffende Komponente zum AnschuB B 
geleitet wird. 

35 Nach Beendigung eines Mischvorganges wer- 

den zunachst die Ringspalte 22 und 23 dadurch 
geschlossen, daB der Kolbenansatz 26 des Ventil- 
elementes 5 auf der linken Seite mit hydraulischem 
Druck beaufschlagt wird, worauf nach SchlieBen 

40 der Ringspalte 22 und 23 durch Beaufschlagen des 
Kolbens 8 die Mischkammer 11 und die Austritts- 
leitung 21 mittels der Raumnadel 7 mechanisch 
gereinigt wird, so dafl eine Reinigung mittels einer 
Reinigungsflussigkeit entfallt. 

45 Der Ventilblock 10 ist mit einem AnschluB bei 

C fur eine unter Druck stehende Flussigkeit verse- 
hen, wobei die beiden Ventile 24 und 27 nachein- 
ander angesteuert werden. Zwischen Raumnadel 7 
und Ventilelement 5 bzw. Stirnwand 25 des Zylin- 

50 ders 6 sind entsprechende Dichtungen vorgesehen, 
wie auch auf dem AuBenumfang des Zylinders 6 
und des Kolbenansatzes 26. 

Die Raumnadel 7 kann auch mehrmals hinter- 
einander betatigt werden. Ferner ist auch eine Be- 

55 tatigung bei offenen Ringspalten 22 und 23 mog- 
lich. 

Es sind verschiedene Abwandlungen der be- 
schriebenen Bauweise moglich. So kann bei D ein 

3 
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Anschlu/3 fQr ein Gleitmittel vorgesehen werden, 
von dem aus die Gleitflache an dem schwimmend 
gelagerten Venturing 4 und das Ventilelement 5 auf 
dem Innen- und Au/tenumfang mit Gleitmittel ver- 
sorgt wird. 

Es ist auch moglich, den Winkel der gegenein- 
ander gerichteten kegelformigen Ringspalte 22 und 
23, der bei dem dargestellten Ausfuhrungsbei spiel 
etwa 60* gegen die Achse der Austrittsleitung 21 
betragt, anders auszulegen. Die beiden Ringspalte 
22 und 23 konnen auch senkrecht in den Leitungs- 
abschnitt 11 munden, jedoch wird dadurch die 
Durchmischung der beiden Komponenten nicht be- 
gunstigt, wahrend sich nach wie vor der Vorteil 
ergibt, da/3 die beiden Ringspalte in einfacher Wei- 
se durch Gegeneinanderverschieben geschlossen 
und in ihrer Offnungsweite durch die Anschlage 
eingestellt werden konnen. Vorzugsweise wird der 
Winkel der gegeneinander gerichteten kegelformi- 
gen Ringspalte so ausgelegt, da/3 sich die Verlan- 
gerungslinien der Ringspalte in der Mitte des Lei- 
tungsabschnitts 11 treffen. Dies wird auch dadurch 
erreicht, da/3 die beiden Ringspalte unter einem 
groSeren Winkel gegeneinander angestellt werden. 
Beispielweise kann der Winkel zwischen Ringspalt 
und Leitungsachse im Bereich von 30 bis 80° 
liegen, bevorzugt in einem Bereich von 45 bis 60°. 
Es ist aber auch moglich, die Ausrichtung der 
beiden Ringspalte unterschiedlich voneinander aus- 
zulegen. So kann beispielsweise der Ringspalt 23 
senkrecht in den Leitungsabschnitt 11 munden, 
wahrend der Ringspalt 22 in der dargestellten Wei- 
se entgegen der Ausstromrichtung angestellt ist. 
Bereits durch diese Maflnahme wird die Vermi- 
schung wesentlich verbessert. 

Fig. 3 zeigt eine abgewandelte Ausfuhrungs- 
form in der Schliei3stellung der Ringspalte, wobei 
fur gleiche bzw. entsprechende Bauteile die glei- 
chen Bezugszeichen wie in Fig. 1 verwendet sind. 

Der Ventilring 4 ist auf dem Au/Jenumfang mit 
einem rohrformigen Ansatz versehen, der in einem 
Kolbenteil 31 endigt, das an einem am Gehause 1 
ausgebildeten Anschlagteil 14 in der dargestellten 
Stellung anliegt. Dieses Gehauseteil 14 bildet mit 
dem Gehauseteil 1 eine Zylinderkammer fur den 
Kolbenansatz 31, der uber die Anschlusse 15 und 
16 auf gegenuberliegenden Seiten mit Druckmittel 
beaufschlagbar ist, so da/3 der Ventilring 4 hydrau- 
lisch in seiner Stellung in Achsrichtung zwischen 
den Ventilelementen 3 und 5 eingestellt werden 
kann. Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
ist der rohrformige Ansatz mit einer radialen Durch- 
brechung far den Durchtritt der Komponente A 
versehen. Ein radial nach innen ragender Absatz 
des rohrformigen Ansatzes hintergreift eine Rings- 
chulter am Ventilelement 4, so da/3 das Ventilele- 
ment 4 durch den Kolbenteil 31 nach links entge- 
gen der Kraft einer Feder 32 verschoben werden 
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kann, wahrend bei Bewegung des Kolbenteils 31 
nach rechts das Ventilelement 4 durch die Feder 
32 verschoben wird. 

Ferner ist in Fig. 3 das Einsatzteil 2 rohrformig 

5 ausgebildet, wobei das Ventilelement 3 sich durch 
das Einsatzteil 2 erstreckt und am Auflenende mit 
einem Kolbenansatz 13 versehen ist, der in der 
gleichen Weise fur eine hydraulische Verstellung 
des Ventilelementes 3 dient. Hierbei ist die Ring- 

10 kammer 28 bei geschlossenen kegelstumpfformi- 
gen Ringspalten 22 und 23 grofier ausgebidet als 
bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 . 

Das Ventilelement 5 ist bei der Ausfuhrungs- 
form nach Fig. 3 in gleicher Weise wie bei der 

15 Ausfuhrungsform nach Fig. 1 hydraulisch verstell- 
bar, so daB samtliche Ventilelemente der Mischvor- 
richtung hydraulisch relativ zueinander eingestellt 
werden konnen. 

Eine weitere Abwandlung ist in Fig. 3 dadurch 

20 vorgeseen, da/3 der Zylinderdeckel 9 kappenformig 
ausgebildet und in der Bohrung des Gehauseteils 
14 gefuhrt ist. Bei 17 und 18 sind Anschlusse 
vorgesehen, die den Anschlussen des Ventils 24 in 
Fig. 1 entsprechen. 

25 Es kann auch eine Ausgestaltung vorgesehen 

werden, bei der mehr als zwei Komponenten mit- 
einander vermischt werden konnen. Dies kann 
durch Hintereinanderschalten der beschriebenen 
Mischvorrichtung in einer Austrittsleitung erreicht 

30 werden. Vorzugsweise wird eine dritte Komponente 
ebenfalls in Achsrichtung gegen die Ausstromrich- 
tung in einem spitzen Winkel zur Langsachse ein- 
gefuhrt, wie dies bei dem kegelformigen Ringspalt 
22 der Fall ist. 

35 Bei einem praktischen Ausfuhrungsbeispiel 

werden Polyol und Isocyanat in flussiger Form in 
die Mischkammer bei einem Druck von 100 bis 200 
bar eingeleitet. Diese beiden Komponenten sind 
hochreaktiv und verfestigen sehr schnell, so dafl 

40 sie mit dem in Fig. 1 wiedergegebenen Spritzkopf 
zur Ausbildung einer stabilen Schicht in eine offe- 
ne, wannenformige Form eingebracht werden kon- 
nen. Die beiden Komponenten konnen in einem 
Verhaltnis von 2 : 1 an den Anschlussen A und B 

45 zugefuhrt werden, wobei die Dosierung durch eine 
nicht dargestellte Einrichtung au/terhalb des Spritz- 
kopfes vorgenommen wird. Das Umlenkelement 12 
ist uber ein Gewinde auf das Gehause 1 aufge- 
schraubt, urn den austretenden Strahl veranderbar 

so zu gestalten. 

Die einzelnen Ventilelemente 3, 4 und 5 kon- 
nen auch durch nicht dargestellte Federelemente 
beaufschlagt sein, welche die Ventilelemente relativ 
zueinander vorspannen, wie dies in Fig. 3 bei 32 

55 angedeutet ist, wobei eine Feder zwischen den 
Ventilelementen 4 und 5 vorgesehen ist. 

Die einzelnen Bauteile der Mischvorrichtung 
konnen aus Metall Oder Kunststoff ausgebildet 

4 
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sein. 

Anstelle der Dichtungen konnen die Ventilele- 
mente 3, 4, 5 an den Gleitflachen auch auf Pas- 
sung gearbeitet sein. 

Patentanspruche 

1. Mischvorrichtung zum Vermischen von zumin- 
dest zwei Flussigkeiten, insbesondere von re- 
aktiven flussigen Kunststoffmateri alien, mit ge- 
trennt in einen Mischbereich einmundenden 
Zufuhrleitungen, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Zufuhrleitungen als Ringspalte (22,23) 
zwischen relativ zueinander versteNbaren Ven- 
tilelementen (3, 4, 5) ausgebildet sind. 

2. Mischvorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Ventilelemente (4,5,6) ringformig aus- 
gebildet sind und durch ihre koaxialen Bohrun- 
gen einen Leitungsabschnitt (11) bilden, der 
mit einer Austrittsleitung (12) fluchtet. 



8. Mischvorrichtung nach den vorhergehenden 
Anspruchen, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 zumindest eines der Ventilelemente (3,4,5) 
5 hydraulisch verstellbar ausgebildet ist. 

9. Mischvorrichtung nach den vorhergehenden 
Anspruchen, 

dadurch gekennzeichnet, 
io da/3 die Raumnadel (7) durch eine hydrauli- 

sche Betatigungseinrichtung (8) durch die Ven- 
tilelemente (3,4,5) vor- und zuruckverschiebbar 
ist. 

75 10. Mischvorrichtung nach den vorhergehenden 
Anspruchen, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 bei geschlossenen Ringspalten (22,23) ein 
Hohlraum (28) vorgesehen ist, durch den die 
20 eingespritzte Flussigkeit rezirkuliert werden 

kann. 



3. Mischvorrichtung nach den Anspruchen 1 und 25 
2. 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl eine Raumnadel (7) koaxial zu den Ventil- 

elementen (3,4,5) verschiebbar angeordnet ist. 

30 

4. Mischvorrichtung nach den vorgehenden An- 
spruchen, 

dadurch gekennzeichnet, 
6aB wenigstens der auf der Austrittsseite lie- 
gende Ringspalt (22) schrag gegen die Aus- 35 
strdmrichtung geneigt angeordnet ist. 

5. Mischvorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die beiden Ringspalte (22,23) gegeneinan- 40 
der gerichtet angeordnet sind. 



6. Mischvorrichtung nach den vorhergehenden 
Anspruchen, 

dadurch gekennzeichnet, 45 
da/J das mittlere Ventilelement (4) frei beweg- 
lich zwischen den beiden au/teren Ventilele- 
menten (3,5) angeordnet ist, wobei wenigstens 
eines der aufleren Ventilelemente (3,5) in sei- 
ner Offnungsstellung einstellbar ist. 50 



7. Mischvorrichtung nach den vorhergehenden 
AnsprUchen, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ wenigstens eines der au/teren Ventilele- 55 
mente (3,5) an einem Anschlag (2,25) anliegt, 
der in Achsrichtung einstellbar ist. 
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